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PROBLEMATIKA VSAKOVANI ODPADNICH VOD V CHKO
Svatopluk Seda*

Uvod

Chranéna krajinna oblast (CHKO) je naSe narodni kategorie, ur¢ena k ochrané rozlehlejsich
Uzemi nebo celych geografickych oblasti s harmonicky utvarenou krajinou, charakteristickym
reliéfem a prevahou prirozenych, resp. poloprirozenych ekosystéma. V soucasné dobé je v
CR v této kategorii chranéno 24 Gizemi.

Vodni ekosystém patti zpravidla mezi klicové prvky souboru jinych prirodnich ekosystéemu a
v nékteré CHKO, napriklad Litovelské Pomoravi, Treborisko, aj. jsou na vodnim rezimu zavislé
primo existenéné. Prirozeny vodni rezim je vna$i zemi vyznamné ovliviovan cinnosti
¢lovéka, a proto se pro jednotlivé CHKO zpracovavaji v souladu s § 38 zakona ¢. 114/1992 Sb.
o ochrané prirody a krajiny tzv. Plany péce o chranénou oblast. Porizovatelem Planu péce je
vZdy organ, ktery je prislusny k vyhlaSeni chranéného Gzemi, v pfipadé CHKO je to tedy
Ministerstvo Zivotniho prostredi. Vlastni Plan péce potom spociva v navrzich konkrétnich
postupt a opatreni realizovanych v obdobi jeho platnosti. Plan péce sice neni zavazny pro
fyzické ani pravnické osoby a obsahuje proto pouze ukoly pro Spravu CHKO, protozZe vSak
Sprava konkrétniho CHKO je zapojena do procesu spravnich rozhodnuti ve véci vyuziti Gzemi,
mazZe timto zpGsoben zasady obsaZené vplanu péce prosazovat. Preneseme-li se do
problematiky likvidace odpadnich vod, je ziejmé, Ze pokud v Planu péce budou obsazeny
urcité zasady jak sodpadnimi vodami v konkrétnim Uzemi nakladat, miZeme se pokusit
cestou ,,0d zdola“ nastolit urcity zptsob vhodného feSeni byt pouze cestou formulace cild,
nebot pro reSeni detaill technického provedeni neni v Planu péce misto.

Charakteristika CHKO ve vztahu k likvidaci odpadnich vod vsakovanim

Podivame-li se na umisténi jednotlivych CHKO v nasi republice (viz obrazek ¢. 1) je ziejmé, Ze
vétSina z nich se nachazi v oblasti pohrani¢nich hor a tyto oblasti jsou ve vyznamné mire
zahrnuty i do tzv. Chranénych oblasti prirozené akumulace vod (viz obrazek ¢. 2). Voda, at jiZ
povrchova nebo podzemni, je tedy v oblastech CHKO s obvykle humidnim podnebim jednim
z nejduleZitéjSich prirodnich ekosystémdu. DalSim charakteristickym rysem CHKO jsou mala
hustota obyvatel, rozptylené osidleni, vy8Si mira zalesnénosti a zpravidla i zna¢na clenitost
Uzemi jako funkce specifickych geologickych, hydrogeologickych a hydrologickych poméra. A
pravé posledni jmenované faktory maji Uzky vztah k vhodnému zpasobu likvidace odpadnich
vod.

Na vétsiné uzemi CHKO, predevsim v okrajovych horskych polohéch, je horninové prostredi
tvoreno krystalinickymi horninami, tedy zpravidla pevnymi aZ velmi pevnymi vyvielymi a
preménénymi horninami typu Zul, rul, svora a fylitd s celou radou vloZek predstavovanych
amfibolity, kfemenci, krystalickymi vapenci, apod. Tento velmi stary, prahorni, starohorni az
prvohorni horninovy soubor byl od geologického davnovéku aZ po dneSek vystaven vnitinim
i vnéjSim geologickym silam, jejichZ vysledkem je tato jeho zobecriujici charakteristika:
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ve svrchni ¢asti horninového souboru do hloubky prvych desitek centimetrd se nachazeji
chudé, mélo oZivené pudy, které zpravidla umoZnuji plynuly vsak béZnych srazkovych
ahrnd;

deluvialni sedimenty s proménlivou pralinovou propustnosti a ty jsou ¢asto kolektorem
prvni, ploSné nespojité zvodné s mélce uloZenou a zpravidla volnou hladinou podzemni
vody;

nasleduje vlastni skalni masiv, ktery je ve své svrchni ¢asti do hloubky obvykle prvnich
desitek metrd porusen systémem rGzné orientovanych puklin a trhlin. Toto pasmo
oznacované jako zona pripovrchového rozpojeni puklin je kolektorem druhé zvodné
s hloubéji uloZzenou, volnou aZz mirné napjatou hladinou podzemni vody;

v hloubkach vysSich desitek az stovek metrd je jiz horninovy soubor poruSen jen
ojedinélymi systémem pro vodu propustnych puklin spojenych s tektonickym postizenim
horninového masivu a hluboké zvodné, zpravidla s napjatou hladinou podzemni vody,
maji velmi sloZity ¢asové-prostorovy rezim podzemnich vod, ktery je podrobnéji znam
pouze z oblasti s vyskytem mineralnich nebo termalnich vod.

Tato obecna charakteristika vystihuje hlavni rysy rezimu podzemnich vod krystalinickych
formaci. V kvartérnich sedimentech se vytvari prostorové nespojita zvoderi srychlym
obéhem podzemni vody, a protoZe mira jejiho zvodnéni je Uzce svazana s aktualnimi
sraZzkovymi poméry, jedna se o zvoderi ¢asto nestalou, s vyznamné proménlivou vydatnosti.
Naopak v pasmu pripovrchového rozpojeni puklin je obéh podzemni vody hlubsi, rozsahlejsi
a stabilngjsi, a tato z6na tak predstavuje nejvyznamnéjsi zasobarnu podzemni vody pro
preklenuti obdobi delSiho sucha a zabezpeceni alespor minimalni vodnosti povrchovych toku
v obdobi Utlumu odtokového procesu. Ojedinély hluboky obéh vody v krystalickych
komplexech je mozZno z hlediska feSené problematiky likvidace odpadnich vod povaZovat za
okrajovy fenomén.

Z uvedeného vyplyva, Ze ve vyznamné casti CHKO, nachazejicich se v oblasti krystalinickych
hornin, je pro reSeni praktickych ukold likvidace odpadnich vod jejich vsakovanim vyznamné
to, Ze vtéchto oblastech je zpravidla dokumentovan dvoukolektorovy zvodnély systém a
podzemni voda tohoto systému je aZ na ojedinélé vyjimky drénovana do mistnich
povrchovych tokd. Modelové schéma prostorového reZimu podzemnich vod v téchto
oblastech je patrné z obrazku ¢. 3.
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Obr. &. 3: Schéma prostor ového rezimu podzemnich vod v oblasti krystalinika
Varianty likvidace odpadnich vod v izemich CHKO

Mira a struktura osidleni ve vétsiné CHKO, témér vidy s absenci vétSich sidel, predurcuje
lokalni zpasob likvidace odpadnich vod. Tak je tomu dnes a patrné tomu tak jeSté dlouho
zistane. Z teoretického schématu produkce ® separace ® precisSténi ® vyuZiti ® likvidace
se vodniho reZzimu CHKO nejvice dotyka posledni ¢lanek tohoto schématu, tj. likvidace.
Pomineme-li prozatim okrajova reSeni (masivné;jsi zpétné vyuziti odpadni vody) nebo reseni
ekonomicky neudrzitelnd (vyvaZeni aexterni likvidace odpadnich vod), zbyva nam
vypousténi precisténych odpadnich vod do vod povrchovych nebo vypousténi precisténych
odpadnich vod do vod podzemnich prostrednictvim padni vrstvy. Vyjdeme-li z predpokladu,
Ze tyto vody jsou vyciStény na prijaté standardy, zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o0 zméné
nékterych zakonu (dale jen vodni zakon) uprednostriuje se vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych. V 8 37 totiZ fika, Ze vsakovani odpadnich vod neobsahujicich nebezpecné
zavadné latky nebo zvlast nebezpecné zavadné latky z jednotlivych staveb pro bydleni a
individualni rekreaci nebo z jednotlivych staveb poskytujicich ubytovaci sluzby, vznikajicich
prevazné jako produkt lidského metabolismu a c¢innosti v doméacnostech Ize do vod
podzemnich prostfednictvim padni vrstvy vypoustét jen vyjimecné na zakladé vyjadreni
osoby s odbornou zpasobilosti k jejich vlivu na jakost podzemnich vod, pokud neni technicky
nebo s ohledem na zajmy chranéné jinymi pravnimi predpisy mozné jejich vypousténi do vod
povrchovych nebo do kanalizace pro verejnou potfebu. Vychazi se pfitom ztoho, Ze
podzemni vody jsou dle § 29 vodniho zékona prednostné vyhrazeny pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou a déle pro Ucely, pro které je poufZiti pitné vody stanoveno
zvlastnim pravnim predpisem. OhroZeni podzemnich vod je tedy vnimano jako rizikovéjsi nez
ohroZeni vod povrchovych. A jsme u klicové ¢asti tohoto elaboratu. Plati toto hodnoceni
obecné nebo jsou oblasti, naptiklad uzemi CHKO, nachézejici se v horskych a podhorskych
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oblastech s krystalinickym skalnim podloZim, kde mira ohrozeni podzemnich vod je stejna
nebo nizsi neZz u vod povrchovych? Nebo jinak: vyporada se v téchto Uzemich s dodanym
zbytkovym zneciSténim pochézejicim z odpadnich vod lépe povrchova nebo podzemni voda?
Anebo jesté jinak: dokazeme vibec proces likvidace zbytkového znecisténi odpadnich vod a
jejich vliv na vodni ekosystém v téchto oblastech spolehlivé predikovat?

Exaktni (daje posuzujici predevsim samodistici schopnost podzemni vody zatiZzenou
odpadnimi vodami jsou v oblasti krystalinika, optimisticky re¢eno, kusé. Vime, Ze prasakem
vody nesaturovanou padni vrstvou dochéazi predevsim k adsorpci znecisténi na mineralnich
zrnech, zejména na c¢asteckach jilovych minerald a dale nepochybné dochdzi k biodegradaci
organického znecisténi mikrobialni biotou v zoné oxidace. Prostoupi-li znecisténi az do zony
saturace a vertikalni pohyb prosakujici odpadni vody se zbytkovym znecisténi se méni na
pohyb lateralni, dokdZeme kvantifikovat proces redéni, ale o samodistici schopnosti
horninového prostredi toho vime velmi méalo. Mimo jiné proto, Ze krystalinické horninoveé
prostredi je vyrazné heterogenni a filtracné anizotropni. Pokud si ale vypomizeme empirii,
jsme na tom podstatné Iépe. Kdo pozoruje stav horskych potackd a ricek vi, Ze jestlize do
nich dlouhodobé vypoustime odpadni vodu s uréitym zbytkovym znecisténim, za cas je
koryto zaSlemované a pavodni stribrity tipyt kaminka je pry¢. Jestlize vSak na svém pozemku
zasakujeme odpadni vodu do horninového prostredi, soused pod nami klidné pije vodu ze
své studny, pravé tak my ze své studanky, byt nékde nad nami se odpadni voda z vyse
leZicich chalup ,,ztraci do zemé. Jesté pred cca 50 lety bylo na venkové zcela béZzné, Ze na
jednom dvorku byla Zumpa a studna a na horach tento stav trva dodnes.

Podivame-li se na tuto praktickou skuteé¢nost pohledem odbornika, je ziejmé, Zze samodistici
pochody v povrchovém toku nebo v podzemi jsou zcela odlisné. Prvni rozdil spociva v dobé
kontaktu zbytkového znecisténi v odpadnich vodach s okolim. V povrchovych tocich se
vypousténa voda po nékolika metrech aZ desitkdch metrd stava soucasti prato¢ného
mnoZstvi a pohybuje se rychlosti stovky, nebo i tisice metrt za den. Pohyb podzemni vody je
nesrovnatelné pomalejsi a v zavislosti propustnosti horninového prostredi na sklonu hladiny
se béZné pohybuje v rozmezi od nizSich desetin metru za den, po maximalné jednotky metrd
za den. Ne vSak pouze doba kontaktu vypousténé odpadni vody s okolnim prostredim, ale i
charakteristika tohoto prostredi z hlediska velikosti péru, tedy jeho filtracnich a adsorpénich
schopnosti je diametrdlné odliSna. Zatimco koryto vodoteci v diskutovanych horskych
podhorskych oblastech ma aktivni pérovitost od nizSich desitek ve Stérkopiskovém dné po
100% ve vlastnim koryté, aktivni porovitost sedimentd v zéné aerace a predevsim ve skalnim
podloZi je az o nékolik radi mensi.

Co zteceného vyplyvd? MozZna délame chybu, kdyZ ve vodnim zékoné pausalizujeme a
vypousténi odpadni vody do vod podzemnich pokladdme za vyrazné rizikove, a proto pouze
vyjimecné pouZivané feSeni. MU0j nazor je ten, Ze predevsim v oblastech ¢ceskych
pohrani¢nich horstev a jejich podhdfi, tedy v oblastech, kde se nachazi vyznamné ¢ast CHKO,
muaZe byt pomeér rizikovosti stejny nebo dokonce opacny. Neméli bychom tedy zde povaZovat
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich prostrednictvim padni vrstvy za vyjimecné,
ale zcela béZné a plnohodnotné reSeni, ovérené staletou zkusenosti nékdejSich horald.

Jak na to

Zminil jsem jednu vyznamnou okolnost, a tou je neobycejna heterogenita a filtracni
anizotropie horninového prostredi v oblasti krystalinika. Udaje o propustnosti, porovitosti a
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jinych hydrofyzikalnich parametrech horninového prostredi jsou mistné proménlivé a lii se i
na malych vzdalenostech aZ o nékolik rada. VSichni zndme priklady z naSich krasovych
oblasti, kde rychlost pohybu podzemni vody je srovnatelna srychlosti pohybu vody
povrchové a kde na stropnich ¢astech jeskynnich systémua jsou viditelné zateky ,,0Zivené*
vody vytvéarejici vhodné prostredi pro Zivot nizSich i vys$Sich organismd. Vypoustét odpadni
vodu do takovéhoto prostredi by bylo hruby omyl. Pokud naopak stoupéate napriklad Ob¥im
dolem na vrchol SnéZzky nebo jdete po jiznim Uboci Kozich hrbetd, méate obnaZzena mohutna
skalni defilé, kde puklinky pro prisak vody jsou v celych horninovych blocich pouze
vlasec¢nicové. A takto néjak je to v prirodé, kde ndm geologickd minulost vytvorila paletu
horninovych systémad vhodnéjsich a méné vhodnych pro zasakovani odpadnich vod do vod
podzemnich prostrednictvim padni vrstvy. Ma to jen jednu zasadni nevyhodu. Z povrchu
terénu tento systém zpravidla nevidime a pouze podrobnym prizkumem a naslednou
interpretaci ziskanych dat si vytvorime predstavu o parametrech horninového prostredi
v mistech, kde bychom potrebovali odpadni vody likvidovat jejich vsakem. Chce to jen
poctivy pristup, a ur¢itou davku erudice, zkuSenosti geologa s danou oblasti jsou nepochybné
vyznamnym bonusem. Pak muaZe vzniknout néco, ¢emu se fika konceptualni model
zasakovani. Tedy jakysi prarez podzemim od mista vsaku odpadni vody do padni vrstvy, pres
misto jejiho proniknuti do podzemni vody az po drenaZz podzemni vody do povrchového
toku. Pokud nejsme schopni konceptualni model sestavit, pak bychom se nepochybné méli
pripojit k pauSalizovanému Usudku vodniho zakona, Ze vsak odpadnich vod do vod
podzemnich je rizikovéjsi nez jejich vypousténi do vod povrchovych.

Zavér a doporuceni

Cilem tohoto prispévku je prezentace mych poznatkd o rizicich vsakovani odpadnich vod do
vod podzemnich prostrednictvim padni vrstvy v oblastech Chranénych krajinnych oblasti
budovanych krystalinickymi horninovymi soubory. Predevsim empirické poznatky mne
vedou k nazoru, Ze pausalni usudek o vétSich rizicich tohoto zpasobu likvidace odpadnich
vod ve srovnani s vypousténim odpadnich vod do vod povrchovych nemusi byt v radé oblasti
spravny a naopak se domnivam, Ze pravé v horskych a podhorskych oblastech s typickou
rozptylenou zastavbou muZe byt vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich
prostrednictvim padni vrstvy vyznamnym prispévkem k udrZitelnému rozvoji téchto Gzemi a
k ochrané zdejSich prirodnich ekosystém, povrchové toky nevyjimaje.

Doporuceni je sohledem na soucasny nahled na zasakovani odpadnich vod do vod
podzemnich prostrednictvim padni vrstvy nasleduijici:

vybrat pilotni lokality v oblastech CHKO, instalovat zde zarizeni pro precistovani
odpadnich vod a jejich zasakovani do padni vrstvy, doplnit je monitorovacimi objekty a na
nich dlouhodobé (minimalné po dobu 2 — 3 let) sledovat vliv vsakovani odpadnich vod na
stav hladiny a jakost podzemnich vod;

na zakladé vysledka pilotnich projektd sestavit metodiku vybéru vhodnych mist pro
vsakovani odpadnich vod do vod podzemnich prostrednictvim padni vrstvy, doplnit ji
metodikou hydrogeologickych prizkum( a zpracovat narodni predpisy pro vsakovani
odpadnich vod do vod podzemnich prostrednictvim padnich vrstev v CHKO situovanych
v horskych a podhorskych oblastech;
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pokud se prokaze vyhodnost tohoto reSeni likvidace odpadnich vod proti klasickému
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, zapracovat do Pland péce vybranych
CHKO s vhodnymi hydrogeologickymi podminkami jako jeden z cil( této péce vétsi vyuziti
mozZnosti vsakovani odpadnich vod do vod podzemnich prostrednictvim padni vrstvy
s cilem sniZit miru zneciSténi recipientd povrchovych.
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